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Indledning

Kan vores stov eksplodere og kan vi undga, at det
sker? | korn- og foderstofbranchen er der i arenes
lob sket bade store og sma steveksplosioner, og
de fleste, der arbejder med stev i hverdagen, ved
godt, at stov kan eksplodere og gore store skader.
Mange har derfor ogsa en god idé om, hvor og
hvornar eksplosionerne kan opsta, og der er gen-
nem tiden gjort en del for at forebygge dem.

Formalet med denne branchevejledning er at
skaerpe opmaerksomheden hos ledelse og ansatte
i korn- og foderstofbranchen omkring, hvornar
og hvordan steveksplosioner kan ske. Malet er at
bidrage til, at sikkerhedsorganisationerne bliver

i stand til at vurdere, om der er risiko for eksplo-
sioner pa virksomheden. Branchevejledningen
skal hjeelpe laeseren til at afklare, hvordan virk-
somheden lever op til kravene om at forebygge
eksplosionsrisiko, som beskrevet i ATEX-reglerne.

e o SRCMECE o

ATEX er en forkortelse af det franske AT-
mosphere EXplosible, som betyder eksplosiv
atmosfeere.

ATEX er samtidig navnet pa et EU-direktiv fra
1999, der palaegger alle virksomheder med
eksplosionsfare at klassificere de farlige om-
rader i virksomheden.

Virksomhedens ledelse har ansvaret for, at
ATEX-reglerne bliver overholdt, men sikker-
hedsorganisationen skal veere med i arbejdet.

Arbejdstilsynet

Arbejdstilsynet har haft branchevejledningen
til gennemsyn og finder, at indholdet i den
er i overensstemmelse med arbejdsmiljalov-
givningen. Arbejdstilsynet har alene vurderet
branchevejledningen, som den foreligger og
har ikke taget stilling til, om den daekker
samtlige relevante emner inden for det
pagexldende omrade.

Hjeelp os med at gore materialerne bedre!
BAR transport og engros anvender brugernes
bedemmelse af materialerne til at blive bedre.

Materialerne evalueres i en vis periode efter
deres offentliggerelse. Alle kan bidrage til
evalueringen pa hjemmesiden:
www.bartransport.dk

Saet arbejdsmiljo pa dagsordenen

i virksomhederne

Branchevejledningen tager fat pa en reekke
forhold, der kan vaere med til at forbedre de
ansattes arbejdsmiljo og forhindre ulykker.
Den udtrykker branchens anbefalinger til et godt
arbejdsmiljo.

BAR transport og engros opfordrer ansatte og
virksomheder til at bruge branchevejledningen
som inspiration i arbejdsmiljearbejdet i virk-
somhederne.

Se flere materialer pa hjemmesiden

www.bartransport.dk



Eksplosion - kan det
forekomme hos 0s?

Der skal mindre til, end de fleste tror, for at der
sker en eksplosion, og det er derfor ikke nok

blot at undga alt for teette stovskyer eller holde
gnister og flammer vaek fra stov. En eksplosion

er en lynhurtig forbreending, og falgende tre
betingelser skal vaere opfyldt, for at en eksplosion
kan forekomme:

B Der skal vaere BRANDBART STOF
B Der skal veere ILT
B Der skal vaere en TANDKILDE.

Stov er det breendbare stof. Stovskyer er ikke kun
de tykke tager, der opstar, nar en lastbil leesser
korn af, eller nar foder veelter ned i siloen med
stor kraft. Stovskyer kan ogsa veere stav, som lig-
ger i mere eller mindre tykke lag pa gulve, maski-
ner eller transportband, og som hvirvler op, hvis
et kraftigt tryk kommer gennem rummet.

Der er altid ilt til stede i korn- og foderstof-
branchen.

Teendkilder er ikke blot synlige gnister eller en
teendt lighter. En lige sa farlig teendkilde kan
veere en gammel radio, et darligt lysstofrer,
statisk elektricitet ved et transportband eller en
svejseflamme fra en smed, der er pa besgg for at
svejse en samling.
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Hvad siger ATEX-reglerne

Bruger- og leverandgrregler

Der er to saet regler om eksplosiv atmosfeere. Det
ene saet er rettet mod virksomheder, hvor der er
risiko for eksplosive atmosfaerer, og det handler
blandt andet om den vurdering, som virksomhed-
erne skal foretage — nemlig en ATEX-apv.

Det andet saet regler henvender sig til producen-
ter af udstyr og materiel, der er beregnet til at
fungere og arbejde i eksplosive atmosfeerer. Det
kan f.eks. veere motorer, pumper, lysarmaturer og
ventilatorer eller elektriske batteridrevne ande-
dreetsveern.

Arbejdspladsregler
1. Bekendtgerelse om arbejde i forbindelse
med eksplosiv atmosfaere (Arbejdstilsynet —
2003)

2. Bekendtgerelse om klassifikation af eksplo-
sionsfarlige omrader (Indenrigs- og Sund-
hedsministeriet — 2003).

Produktkrav
3. Bekendtgerelse om indretning af tekniske
hjeelpemidler til anvendelse i eksplosions-
farlig atmosfaere (Arbejdstilsynet 1995)

4. Bekendtgorelse om elektrisk materiel og
elektriske sikringssystemer til anvendelse
i ekplosionsfarlig atmosfeere (Boligminis-
teriet 1995).

Reglerne er forst og fremmest malrettet pro-
ducenterne af udstyr, men det er ogsa vigtigt

at vaere opmaerksom pa reglerne, hvis man skal
installere materiel, opseette lysarmaturer eller el-
motorer i eksplosionsfarlige omrader.

Arbejdspladsregler

Det er den forste af de fire bekendtgerelser, der
fastslar, at hvis der er risiko for eksplosiv atmos-
feere pa virksomheden, sa skal der laves en seerlig
vurdering — en ATEX-apv.

Det er ogsa her, der star, at | skal lave en zoneop-
deling (zoneklassificering) af arbejdspladser og
anlaeg. Opdelingen skal baseres pa, om der er ek-
splosionsrisiko hele tiden, kun noget af tiden eller
sjeeldent, f.eks. nar ventilationen er gaet i stykker.

Reglerne siger ogsa, at nar der er foretaget en
zoneinddeling, sa skal der opsaettes advarsels- og
forbudsskilte. De omrader, hvor der er eksplo-
sionsfare, skal meerkes op, sa alle kan se, at her er
der risiko for eksplosion. Kravene til zoneopde-
ling og afmaerkning star ogsa naevnt i den anden
af de naevnte bekendtgerelser.

Hvis der er risiko for eksplosion, sa skal de ansatte
uddannes og instrueres. Hvis de ansatte via

deres faerden og opfersel kan ege risikoen for
eksplosion, f.eks. ved maskinbetjening, sa skal
der udarbejdes skriftlige instrukser. Disse instruk-
ser skal ogsa felges af chaufferer og eventuelle
fremmede handveerkere, der kommer pa virk-
somheden.




Er vi omfattet af
ATEX-reglerne?

Forste skridt er at fastsla, om der er brandbart
stov i virksomheden, for ellers kan der ikke ske
en stoveksplosion. Dernaest skal man fastsla, om
stovet er tilstreekkeligt fint, og om der er nok
stov i luften til at give en eksplosion, altsa om
mangden af stov i luften kan komme over nedre
eksplosionsgreense.

Hvor meget stav
skal der til? En
tommelfingerre-
gel er, at hvis man
kan se en teendt
25W el-peere pa
den anden side
af en to meter
tyk stovsky, er der
ikke eksplosions-
fare.

Den nedre eksplosionsgreense for stgv i korn-
og foderstof branchen ligger mellem 30 og
60 g/m>, og for at der kan opsta en stoveks-
plosion, skal maengden af stov i luften veere
over nedre eksplosionsgraense. Der kan vaere

ganske seerlige tilfeelde, hvor den nedre ek-
splosionsgraense er hgjere, altsa hvor der skal
mere stov til end 60 g/m>.

Nedre eksplosionsgraense er ikke at forveksle
med Arbejdstilsynets graeenseveerdi for stov i
luften. Arbejdstilsynets greenseveerdi for korn-
stov er omkring 10.000 gange lavere end den
nederste eksplosionsgraense for samme mate-
riale. Der kan derfor sagtens veere sundheds-
fare ved at indande stov i korn- og foderstof-
branchen, selvom der ikke er eksplosionsfare.

Braendbart stov og dermed mulig eksplosionsfare
kan veere til stede i processer, hvor korn, foder-
stoffer, vitaminer, traepiller og andre breendsels-
materialer bliver behandlet. Der er ikke fare for
stoveksplosioner ved produkter, som ikke stover,
eksempelvis fordi de er vade eller er blandet med
flydende produkter.

Eksplosionsegenskaberne er typisk malt ved
stuetemperatur. Ved hgjere temperaturer gges
eksplosionsrisikoen. Jo finere stovet er — jo mere
eksplosivt. Hvis fugtindholdet kommer over en vis
greense, er der ingen eksplosionsrisiko.

Produkter som man med sikkerhed ved kun in-
deholder kornstgrrelser over 0,5 mm., betragter
man normalt ikke som eksplosionsfarlige.

Man skal dog veere opmaerksom pa, at ogsa mere
grovkornede produkter, som ikke umiddelbart ser
ud til at stove, kan indeholde fint stev i meengder,
der er store nok til at eksplodere, hvis det hvirv-
ler op. Eksempelvis kan et ton korn, der blot
indeholder 0,5 pct. fint stov, gore et rumfang pa
mindst 80 m? eksplosionsfarligt, hvis tilstraekkelig
meget af stovet bliver frigivet ved aflaesning, fyld-
ning af en silo eller fald fra et niveau til et andet.

Stevmaengden og fordelingen af kornstarrelser
kan forandre sig ved handtering, transport

og bearbejdning ved, at der slides fint stov af
grovkornede produkter. Udgangsmaterialet er
derfor ikke altid nok til at vurdere, om produktet
er eksplosionsfarligt, og undervejs i produktionen
kan eksplosionsfaren sdledes sendre sig.



Endelig skal man vurdere, om stovet forekom-
mer i meengder, der ligger under den fastsatte
sikkerhedsmargin pa 25 pct. af nedre eksplosions-
graense. Her bliver ofte tale om et kvalificeret
skon ud fra en grundig gennemgang af virksom-
heden. | gennemgangen er det vigtigt bade at se
pa, hvor arbejdsprocesserne skaber stev, og hvor
der ligger stovlag pa maskiner, gulve, bjeelker og
andre overflader. For ogsa aflejret stov kan give
eksplosionsfare, hvis det bliver hvirvlet op, og
blot et par millimeter stov pa et stort gulv kan
veere nok til at gore luften over gulvet i mindst
3-4 meters hgjde eksplosionsfarlig.

Stevlag udger en ekstra fare, da én eksplosion
kan hvirvle stovet op og give en ny eksplosion,
der sa kan hvirvle nyt stev op til endnu en eksplo-
sion osv. Sadanne serier af eksplosioner kan ogsa
opsta og brede sig i transportsystemer eller venti-
lationskanaler. Eksplosionerne sker ofte med blot
et sekunds mellemrum.

Hvis man efter en vurdering af ovenstaende kan

konstatere, at der i virksomheden kan forekom-

me eksplosionsfarlige stavskyer, er virksomheden
omfattet af ATEX-reglerne.

Virksomheden er omfattet
af ATEX-reglerne

Elementerne i en ATEX-vurdering er:

B Substitution (erstatning af farlige stoffer og
materialer/begraensning af stov)
Zoneklassificering
Tekniske foranstaltninger
Skiltning og afmeerkning
Uddannelse og instruktion
Skriftlige instrukser
Andre administrative tiltag.

Substitution - forsgg at
forebygge stovskyerne

| korn- og foderstofbranchen kan produkterne

ikke erstattes. Den bedste forebyggelse mod

stoveksplosioner er at holde stgvmaengden nede

og undga, at stevskyer opstar. Det kan gares ved:

B Anlaeg, rer og maskiner skal veere sa teette

som muligt, og uteetheder ber hurtigt
stoppes for at minimere maengden af stov,
der ryger ud og laegger sig pa gulve og
maskiner i rummet.
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B De steder, hvor man ikke kan undga, at
stovet vil aflejre sig pa gulve og maskiner,
bgr man hyppigt gere rent, for at undga
at det aflejrede stov far lov at laegge sig i
tykke lag.

B Etablere udsugning fra f.eks. kopelevatorer,
redlere, kornrensere og steder, hvor pro-
dukterne falder fra et niveau til et andet
for at holde stgvkoncentrationen nede. Selv
om den udsugede luft gar gennem filtre,
skal den udledes til det fri, sa det stov, der
trods alt gar gennem filteret, ikke bliver
sendt ud i bygningen.

B Etablere ventilation, nar man har arbejds-
processer, som man ved, er stgvende, f.eks.
afleesning. P4 den made bliver stovet for-
tyndet, sa koncentrationen kommer under
25 pct. af den nedre eksplosionsgreense.

Veer opmeaerksom pa, at miljgmyndighederne kan
stille krav til luft, der bliver sendt ud til det fri.

Zoneklassificering

Nar virksomheden har gjort, hvad der er muligt
for at mindske eksplosionsfarlige stovskyer og
stovaflejringer, skal man dernaest identificere,
hvor der kan forekomme eksplosionsfarlige
stovskyer, og hvor ofte dette vil kunne ske. Man
skal ogsa huske stovskyer, der kan opsta ved
ophvirvling af stevlag.

Alle steder i virksomheden, hvor der forekom-
mer eller kan forekomme eksplosionsfarligt stav,
skal virksomheden inddeles i zoner og tildeles en
zoneklassificering, uanset om der umiddelbart
ikke er anteendelseskilder i omradet. Zoneklas-
sificeringen er ogsa en forebyggende foranstalt-
ning, sa man ikke senere kommer til at tilfere

en teendkilde til omradet. Det er uvaesentligt for
zoneklassificeringen, om en stevende proces kun
forekommer hver anden dag eller en gang om
ugen: Hvis der er eksplosionsfarlige stevmaengder
i luften, hver gang arbejdsprocessen foregar, skal
man klassificere efter dette, uanset om anleegget
star stille i dagevis mellem processen foregar. Hvis
eksempelvis en silo kun fyldes to gange ugentligt,

Zoneklassificering

Med en zone forstas enten et rumfang i eller
omkring anlaegsdele, rumfanget i et afgreen-
set rum eller i dele af rummet.

Zonerne bliver tildelt en betegnelse, en
zoneklasse/en zoneklassificering, svarende til
den eksplosionsrisiko, som der er i den pageel-
dende zone. Nar der er tale om stgveksplo-
sionsrisiko, er der tre klasser. Et omrade kan
0gsa veere uklassificeret.

Sadan er zonerne inddelt:

Zone 20: Omrader, hvor der uafbrudt, i lange
perioder eller ofte forekommer eksplosiv
atmosfeere i form af en sky af breendbart stov
i luft.

Zone 21: Omrader, hvor det kan forventes, at
der ved normal drift lejlighedsvis forekom-
mer eksplosiv atmosfeere i form af en sky af
braendbart stev i luft.

Zone 22: Omrader, hvor det ikke forventes, at
der ved drift forekommer eksplosiv atmosfaere
i form af en sky af braendbart stov i luft, eller
hvor forekomsten, hvis det sker, kun er af kort
varighed.

men der ved fyldningen altid er eksplosionsfar-
lige stovskyer i siloen, skal den klassificeres ud fra
forholdene, nar den er i drift.

Sadan bestemmer man zonerne

Nar virksomheden skal bestemme zonerne, bliver
graenserne naturligt fastlagt af anleegsdelene, nar
det er rumfanget indeni anleegget, som er den
eksplosionsfarlige zone. | andre tilfeelde, eksem-
pelvis hvor der foregar en stgvende proces midt i
et rum, vil greenserne veere usynlige og blive lagt
efter et skon, sa der bliver en sikkerhedsmargen

i alle retninger. | nogle tilfeelde vil en zone ogsa
kunne omfatte et helt rum.

Virksomheden er ansvarlig for zoneklassifice-
ringen, som skal udarbejdes i samarbejde med
sikkerhedsorganisationen. De fastlagte zoner i
virksomhedens anlaeg og rum, skal virksomheden
beskrive og tegne ind pa skitser over virk-
somheden og dens anleeg.



Tekniske foranstaltninger

Nar gennemgangen har vist, at der er eksplo-
sionsfarlige omrader pa virksomheden, sa skal

| forebygge eksplosioner og virkningerne heraf
med tekniske og administrative lgsninger for at
begraense teendkilderne og at minimere stevdan-
nelsen. Teenk lgsninger i 3 retninger i naevnte

reekkefelge:
1. Forhindre, at der dannes eksplosive
atmosfaerer
2. Undga anteendelse (ved at fjerne teend-
kilder)
3. Begraense virkningerne ved en eventuel
eksplosion.

Tekniske lasninger kan f.eks. veere;

- indrette udstyret, sa det er uden taendkilder

- vedligeholde og renholde udstyr og om-
givelser

- indfgre arbejdsprocedurer, som minimerer
risikoen ved at arbejde i eksplosionsfarligt
omrade

- opsaette advarselsskilte

- udarbejde beredskabsplaner

- traeffe foranstaltninger til at begraense
skaderne, hvis der alligevel opstar en
stoveksplosion.

Begraensning af teendkilder

Som hovedregel skal man begynde med at fjerne
eller begraense teendkilderne i de zoneklassifice-
rede omrader. Alle nye og eksisterende elektriske
installationer, udstyr og apparater og mekanisk
udstyr skal veere indrettede til den zone, som de
skal veere i.

Her er det vigtigt, at virksomheden dels identi-
ficerer de teendkilder, der allerede findes, men
samtidig ogsa overvejer og analyserer, hvilke
teendkilder der eventuelt kan komme pa et se-
nere tidspunkt.

Teendkilder kan veere:
- elektriske

- aben ild

- varme flader

- lejer der Igber varme
- mekaniske gnister

- statisk elektriske

- selvantaendelse.

| korn- og foderstofbranchen er elektriske instal-
lationer, som eksempelvis fyldemeldere og anden
instrumentering, eltavler, elmotorer pa afkaster-
vogne og bade ophaengte og handholdte lamper
typiske teendkilder, ligesom mobiltelefoner og
andre lignende personlige elektroniske apparater
bliver teendkilder, hvis de bliver tabt i eksplosions-
farlige omrader.

Aben ild, som forekommer ved brug af svejse-
udstyr, skaerebraendere, lightere og tobaksryg-
ning, er ogsa teendkilder, som med sikkerhed vil
anteende en eksplosionsfarlig stovsky.



En varm flade pa eksempelvis pillepressere,
lamper, elektriske apparater, instrumentering, en
maskine eller et anleeg kan veere teendkilde for
bade en stgvsky og et stovlag.

Temperaturen, som en varm flade skal have for
at anteende et stovlag eller en stovsky, varierer
meget fra et produkt til et andet, og den kan
variere for samme type produkt, afheengigt af
stovets finhed og vandindhold. Data for de for-
skellige typer stov kan man finde i opslagsveerker/
databaser, eller man kan fa sit eget stov under-
sogt ved at sende stovprover til et laboratorium,
men det er vigtigt at veere opmaerksom p3, at
resultatet kun geelder for netop det stov, der er
undersggt.

En tilstraekkelig varm flade (typisk 300-400 °C)
kan anteende en stgvsky. Den kan ogsa fa et
stovlag pa fladen til at ulme og bryde i brand og
eventuelt anteende omgivelserne. Dette sker
typisk ved en overflade temperatur pa 250-300
°C for et 5 mm. tykt stevlag, altsa lavere end den
temperatur, som kan anteende en stovsky. Jo
tykkere stovlaget er, og jo leengere tid stovet er i
kontakt med den varme flade, jo lavere tempera-
tur skal der til for, at stovlaget anteendes.

Lejer, der lgber varme, kan veere arsag til brand
og eksplosion i korn- og foderstofbranchen. Nar
lejer laber varme, er det typisk, fordi de er slidte
eller beskadigede, sa der opstar for stor mod-
stand i lejet og dermed kraftig varmeudvikling i
lejet. Varme flader kan ogsa opsta ved remtraek,
hvor remmen skrider pa akslerne, eller hvor med-
bringere i redlere lgber pa siderne.

Der kan ogsa opsta varmeudvikling i selve kop-
elevatoren, hvis det gverste og nederste leje karer
med forskellig hastighed, hvorved den ene af
akslerne bliver varm, eller hvis remmen pa eleva-
toren lgber skeevt og derfor slaeber pa elevator-
veeggen.

Piller, som bliver fremstillet i pressere, kan blive
meget varme - i meget sjaeldne tilfeelde glo-
dende - hvis soldet i pressen bliver overophedet.
Hvis gledende piller falder ned i keleren, hvor
der samtidig bliver blaest luft ind, kan produktet
begynde at breende. Tilsvarende kan gledende
piller, som bliver suget med luften ud fra keleren
give anledning til, at stov i udsugningskanalen
eller i filtret/cyklonen, som luften feres til, kan
blive antaendt eller eksplodere.

| !
v W

| korn- og foderstofbranchen er der ogsa andre
teendkilder, som ikke umiddelbart kommer fra
varme eller elektriske installationer.

F.eks.: GESTIS-STAUB-EX; www.hvbg.de/d/bia/gestis/expl/index.html 10



Dagens hgst fra en magnetseparator.

Mekaniske gnister, som eksempelvis opstar ved
brug af hammer og mejsel, eller nar metalgen-
stande eller sten rammer harde overflader, kan
0gsa veere en tendkilde. Selv sma genstande kan
give gnister, som er tilstraeekkelige til at anteende
en stovsky, og det kan blandt andet veere de me-
talgenstande og sten, som kommer ind i trans-
portsystemer og anlaeg sammen med produk-
terne. Skud og spjeeld kan ogsa give gnister,
eksempelvis hvis keeden ikke er strammet helt op,
sa skuddet rammer kaeden.

Statisk elektricitet, der opstar ved opladning af
anleegsdele, kan ogsa veere en teendkilde. Ror-
feringen ved pneumatisk transport, stevsuger-
slanger og transportband vil stort set altid blive
opladet med statisk elektricitet, hvis de ikke er
jordforbundne og af afledende materiale. Ogsa
personer og udstyr kan udggre en risiko i forhold
til statisk elektricitet, hvis de er elektrisk isole-
rede, og derved kan ophobe statisk el. Eksempel-
vis kan en beholder, som bliver transporteret pa
en vogn med gummihjul, blive opladet og give
anledning til en gnist, nar beholderen kommer i
naerheden af noget, som er jordforbundet.

Raps- og solsikkeskra og andre korn og foderstof-
fer kan selvantaende under oplagring, hvilket kan
fore til stoveksplosioner andre steder i anleegget.

Endelig skal man ogsa veere opmaerksom p3, at
teendkilder, der opstar udenfor de klassificerede
omrader, eksempelvis ulmende eller breendende
klumper af korn og foderstoffer, som bliver trans-
porteret ind i de eksplosionsfarlige omrader via
transportsystemet eller udsugningen.

- () ]
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Elektrisk udstyr, som skal placeres eller bruges i
eksplosionsfarlige zoner, har siden 2003 veeret
meerket efter bestemte regler, s man kan se,
hvilke zoner det ma bruges i. De detaljerede
regler er komplicerede, men autoriserede elinstal-
latarer kender reglerne og kan vurdere, hvilket
udstyr der ma veere i de forskellige zoner, ligesom
leverandoren af elektrisk udstyr skal kunne svare
pa, hvilke zoner udstyret ma bruges i.

Meerkningen kan f.eks. se saledes ud for elek-
trisk materiel i zone 21 (stov):

Il 2 D EEx IP65 og 200°C

Hvilket betyder: ATEX certificeret i materiel-

gruppe I, materielkategori 2 for atmosfeere
med stov (D). Eksplosionssikret med teetheds-
klasse IP65 og garanteret maks. temperatur pa
200 °C

Mekanisk udstyr som en klapkasse eller et spjeeld,
der bliver installeret i et zoneklassificeret omrade,
skal veere indrettet til de zoner, det skal bruges i.

Udstyret skal veere maerket, sa man kan se, hvilke

zoner det ma bruges i.




Ma vi bruge, det vi har?

1 2003 kom der nye regler for meerkning af
elektrisk udstyr til brug i eksplosionsfarlige
omrader. Reglerne betyder ikke, at man skal
skifte alt ud. Safremt eksisterende elektrisk
udstyr opfylder de regler, der var inden 2003
om eksplosionssikring, kan man fortsat bruge
udstyret.

Nar det geelder gammelt ikke-elektrisk ud-
styr, skal man dog altid vurdere, om man ma
bruge det i den pageeldende zone, for pa
det omrade var der inden 2003 ingen regler.
Leverandgren vil ofte kunne bidrage med in-
formationer om udstyrets egnethed i forhold

til virksomhedens zoneklassificering.

Ved udskiftning af anlaegsdele i eksisterende
anlaeg med tilsvarende nye dele, eller nar
2ldre anlaegsdele bruges i nye anlaeg, skal
alle anlaegsdele leve op til de krav, der er til
brug af udstyr i de pagaeldende zoner. An-
leegsdelene skal dog ikke nedvendigvis veere
maerkede.

Desuden er eksempelvis manuelt drevne ven-
tiler, handveerktgj og stiger ikke omfattet af

kravene til indretning og maerkning omkring
eksplosionsfare.

| zoneklassificerede omrader ma der ikke veere
aben ild. Hvor det er nedvendigt at benytte
veerktoj, som frembringer aben ild, eksempel-

vis skaerebraendere eller svejseudstyr, skal man i
stedet sikre, at stov og brandbare materialer er
blevet fjernet. Man skal ogsa sikre, at der ikke
kan komme brandbare materialer til omradet
gennem transportsystemerne. Skal der eksempel-
vis svejses pa en silo, skal man ferst temme siloen,
ligesom omradet omkring svejsestedet skal veere
gjort rent for aflejret stov, og transportsystemet
til siloen ma ikke kunne startes under svejsear-
bejdet.

Hvad angar varme overflader, er det vigtigt at
kende de temperaturer, som kan anteende en
stovsky eller et stovlag, den sakaldte glimtempe-

ratur, af det produkt, man arbejder med.
Overfladetemperaturen pa bade elektrisk og
mekanisk udstyr skal ligge mindst 75 °C under
den temperatur, der kan anteende det pageel-
dende stovlag. Overfladetemperaturen skal
samtidig veere under 2/3 af den temperatur, der
kan anteende en stovsky af materialet. Det er
altsa den laveste af de to temperaturer, man skal
veelge udstyr efter.

Udstyr til zoneklassificerede omrader skal veere
meerket med den maksimale overfladetempera-
tur, det kan komme op pa.

Hvor varmt ma mit udstyr blive?

Eksempel pa beregning af maksimal overflade-
temperatur for stovtypen ”Aflejret blandings-
stov fra korn” (se tabel), hvor stevlaget pa
udstyret er mindre end 5 mm. tykt.

Antaendelsestemperatur for stovsky: 420 °C.
Maksimal overfladetemperatur = 2/3 af

420 °C=280 °C.

Anteendelsestemperatur for 5 mm. stovlag:
290 °C. Maksimal overfladetemperatur:
290-75=215 °C.

Her skal man altsa veelge udstyr, hvor maksimal
overflade temperatur ikke overstiger den
laveste af de to beregnede overfladetempera-
turer, nemlig 215 °C.

Hvis stevlaget er tykkere end 5 mm., skal overfla-
detemperaturen veere lavere end den beregnede
maksimale overfladetemperatur: Hvor meget
lavere kan bestemmes ved laboratorieundersg-
gelser.

Udstyr som er helt begravet i produktet eller i
stov fra produktet, som eksempelvis tempera-
turfelerkabler, tom- og fyldemeldere i siloer, ber
slet ikke udvikle varme overflader.
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A.

Stevtype?

Beskrivelse
(Gestis-Staub-Ex nr.)

Aflejret blandingsstov
fra korn (0105)

Stov fra hvede (3457)

Sojaskra USA (0168)

28 % < 0,07 mm

13 % < 0,032 mm
Gennemsnitlig korn-
storrelse: 0,172 mm

Kornstgrrelsesfordeling

100 % < 0,063 mm

62 % < 0,125 mm

34 % < 0,07 mm

16 % < 0,032 mm
Gennemsnitlig korn-
storrelse 0,095 mm

Anteendelsestemperatur
for 5 mm stevlag pa varm
flade (glimtemperatur)

Nedre eksplosionsgraeense | 60 g/m? 30 g/m? 250 g/m3

Anteendelsestemperatur 450 °C 450 °C

for stovsky 420 °C 290 °C 290 °C
290 °C

Etablering af gnistmeldere og slukningsanlaeg i
den efterfolgende pillekaler kan veere en fore-
byggende foranstaltning for at sikre, at piller,
som er blevet overophedede ved presning, ikke
forer til brand eller eksplosion. Tilsvarende kan
gnistmeldere og brandspjeeld i udsugning fra
koleren veere det.

For at forhindre at lejer og aksler lgber varme,
gennemfores systematisk eftersyn og vedlige-
holdelse. Kopelevatorer bgr vaere forsynet med
elevatorvagt og tilbagelgbsbremse.

Anleeg ber veere forsynet med stenudskillere og
magnetseparatorer for at minimere risikoen for
mekaniske gnister i transportsystemet, og man
skal gennemfare systematiske eftersyn og ved-
ligeholdelse af de mekaniske dele af anlaegget.

Hvor det ikke er muligt at undga gnister, eksem-
pelvis i slaglemeller eller hammermeoller, er det
nedvendigt at sikre, at gnisterne ikke bliver trans-
porteret videre i anleegget, sa de kan forarsage
brand eller eksplosion. Dette kan man eksempel-
vis gore ved at etablere et gnistslukningsanlaeg
umiddelbart efter slaglemollen.

For at undga mekaniske gnister ved brug af hand-
veerktoj, skal man i de zoneklassificerede omrader
tilretteleegge arbejdet, sa man undgar slag mod
metal eller andre harde overflader, ligesom man

2Kilde: Gestis-Staub-Ex www.hvbg.de/d/bia/gestis/expl/index.html

skal instruere medarbejdere i at bruge hand-
vaerktojet, sa man undgar gnister og undgar at
tabe veerktojet ned i anlaegget. Man kan desuden
veelge at kebe gnistfrit veerktej.

Foranstaltninger mod statisk elektricitet handler
forst og fremmest om at sikre, at der er mulighed
for afledning, hvis materiale bliver opladet.
Anlaegsdelene skal saledes veere indbyrdes for-
bundne og jordforbundne, og stevsugerslanger,
slanger til pneumatisk transport og fleksible
slanger i udsugningsanlaeg skal veere lavet af et
materiale, som kan aflede statisk elektricitet.
Desuden skal medarbejdere, der beveeger sig i
klassificerede zoner, have antistatisk fodtgj pa, og
toj som ikke bliver opladet.

Man skal ogsa veere opmeerksom p4a, at gulve
skal veere af afledende materiale, sa personer og
vogne, som bevaeger sig pa gulvet, ikke bliver
opladet med statisk elektricitet. Betongulve er
normalt tilstreekkeligt afledende. Man skal ogsa
sorge for, at statisk elektricitet fra koretgjer ikke
kan blive en teendkilde, og at udstyr og gen-
stande, der bliver transporteret pa vogne, er
afladede, for de kommer ind i zoneklassificerede
omrader. Endelig skal rgr og slanger, som man
benytter til pneumatisk transport af produkt fra
vogn til silo, veere antistatiske og jordforbundne.

Som foranstaltning mod selvantaendelse i produk-
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ter, som man ved kan selvantaende, kan man
overvage temperaturen ved at installere et ter-
mofalerkabel, eksempelvis lodret i en silo.

Til de forskellige anleeg og omrader bgr der vaere
adskilte udsugnings- og ventilationsanleeg, sa en
eksplosion eller brand i ét anlaeg ikke breder sig
til andre anleeg eller hele virksomheden gennem
ventilationskanalerne.

Ogsa i omrader udenom og indeni anlaegsdele,
der er uklassificerede, bar man traeffe forholds-
regler mod teendkilder, der via transportsystemet
kan komme ind i zoneklassificerede omrader.

Vedligeholdelses- og
rengoringsplaner

Ved at sikre en systematisk vedligeholdelse af alt
mekanisk og elektrisk udstyr, kan virksomheden
forebygge, at slitage og tidens gang ikke med-
forer eget eksplosionsrisiko.

| vedligeholdelsesplanen skal man tage udgangs-
punkt i den viden, man har om de enkelte ud-
styrsdeles servicebehov, behov for eftersyn og
levetid. Her kan man oftest indhente oplysninger
om motorers, akslers og lejers maksimale antal
driftstimer for service/udskiftning hos leverander-
erne. Desuden bgr man fgre en logbog for
eftersyn, vedligehold mv. for de enkelte anleegs-
dele, og i logbogen skal man for hver reparation
eller eftersyn angive, hvad der er foretaget, og
hvornar det er sket.

Tilsvarende skal man med fastlagte mellemrum
kontrollere, om udstyret virker efter hensigten.
Eksempelvis skal man kontrollere, at instrumen-
teringen giver korrekt visning, at automatisk
styrede ventiler til brandspjeeld og slukningsan-
leg er funktionsdygtige, og at gnistdetektorer
virker efter hensigten.

Pa samme vis skal der vaere en formaliseret plan
for rengering, der sikrer, at der bliver gjort rent
med faste mellemrum, sa stovet ikke hober sig

op. Renggringsplanen skal ogsa sikre, at man ikke

glemmer enkelte omrader.

Arbejdsprocedurer

De ansatte i virksomheden skal veere grundigt
instruerede i, hvordan man skal forholde sig, nar
man arbejder i de zoneklassificerede omrader.

Om instruktionen skal vaere mundtlig eller
skriftlig, bestemmer den enkelte virksomhed
afhaengigt af, hvordan virksomheden vurderer,
at instruktionen bedst bliver brugt og forstaet af
virksomhedens medarbejdere.

Nar man skal vurdere, om mundtlig instruktion er
nok, eller om skriftlig instruktion er ngdvendig,
skal virksomheden tage flere forhold i betragt-
ning;
- hvorvidt medarbejdernes adfaerd er
afgerende for sikkerheden
- om kravene ikke er indlysende
- om arbejdsopgaven kun forekommer sa
sjeeldent, at det er ngdvendigt at fastholde
informationen pa skrift
- om der er behov for at fastholde aftaler
eksempelvis, om hvordan man skal udfgre
konkrete arbejdsopgaver, hvilke veernemid-
ler man skal bruge og lignende.

En skriftlig instruktion kan have flere former, alt

efter virksomhedens gnske. Instruktionen kan
eksempelvis veere et opslag strategisk placeret pa
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virksomheden, et udleveret ark, tekst tilgaengelig
pa intranettet eller en del af andre instruktioner
om arbejdsprocessen.

Virksomheden skal sikre sig, at medarbejderne
bliver instrueret pa en forstaelig made om, hvor-
dan de skal forholde sig ved arbejde i hverdagen,
ved arbejde ved unormal drift og ved arbejde i
forbindelse med vedligehold og reparation. Virk-
somheden skal desuden sikre sig, at instruktioner
bliver fulgt og lebende bliver opdateret.

Arbejde i hverdagen

For arbejde ved normal drift i virksomheder med
zoneklassificerede omrader skal medarbejderen
veere instrueret om:

- Risikoen ved arbejde i zoneklassificerede
omrader, herunder under hvilke betingelser
en eksplosion kan forekomme.

- Hvordan anlaeggene og de tekniske foran-
staltninger fungerer. Det kan dreje sig om
at vide, hvordan ventilationsanlaegget fun-
gerer og om at vide, hvornar det er i drift.

- Rygeforbud og forbud mod brug af aben
ild.

- Hvilket handvaerktej (mekanisk og elek-
trisk), hvilke handlamper og forleengerled-
ninger mv. man ma bruge. Savel gammelt
som nyt udstyr ma kun bruges, hvis det er
indrettet til den pageeldende zone, og hvis
det Igbende bliver kontrolleret.

- Hvordan, med hvilket udstyr og hvor ofte,
man skal ggre rent.

- Hvordan man forebygger statisk elektricitet
ved de enkelte anleeg, herunder om der
er krav om brug af antistatisk arbejdstgj
og fodtej, og hvilke stegvsugerslanger og
fleksible slanger man ma bruge eksempelvis
ved transport af korn og foderstof.

- Principperne for bekeempelse af statisk
elektricitet ved jordforbindelse af anlaegs-
dele.

- Reglerne for brug af mobiltelefoner, radio,
MP3-afspillere og lignende personlige
elektroniske apparater. Eksempelvis kan der
veere krav om, at mobiltelefoner ikke ma
medbringes i zoneklassificerede omrader,
eller at elektroniske apparater skal veere
sikkert gjort fast, sd man ikke kan tabe dem
ned i anleeggene.

- Forholdsreglerne mod at tabe veerktgj,
reservedele, skruer og matrikker mv. ned i
anlaeggene, eksempelvis ved at veerktgj er
gjort fast, eller at medarbejderne udviser
papasselighed, nar man bruger veerktgj i
naerheden af dabne anlaegsdele.

- Beredskabsplanen.

Chaufferer skal veere instrueret om, at slanger

og rer, som de bruger ved transport af produkt
fra vogn til silo, skal veaere antistatiske og jordfor-
bundne. Chaufferen skal ligeledes veere instrueret
om risikoen ved overfyldning af siloer, og at han
skal holde gje med, at trykket i transportslanger
og ror mv. ikke stiger. Hvis chaufferen registrerer
en trykstigning, skal pafyldning standses.

Medarbejderne skal desuden veere opmaerksom-
me pa, at man skal felge andre retningslinier, hvis
driften ikke leengere er normal.

Uforudset drift

Med uforudset drift forstas i denne sammenhaeng
aendringer i arbejdsgangen eller produktionsud-
styret, som gger risikoen for eksplosion.

Medarbejdere skal veere instrueret om felgende
i forbindelse med uforudset drift i virksomheder
med zoneklassificerede omrader:

- Hvis ventilationen svigter og giver alarm,
skal produktionen standses i det omfang,
risikoen for stgveksplosion er afhaengig af
ventilationen. Der skal veere en procedure
for, hvilke anleeg der skal standses og i
hvilken reekkefolge, sa der ikke opstar far-
lige situationer.

- Hvis elevatorer eller transportband/redlere
standser, eksempelvis fordi en rem
spraenger eller fordi en elevatorvagt eller
skeevlgbsvagt medferer standsning af en
elevator, skal transportdelene foran ogsa
stoppes, sa materiale ikke hober sig op i
transportsystemet foran elevatoren eller i
tilstedende rum. Eventuelt kan standsning
af transportsystemet veere koblet til eleva-
torvagten, sa ikke kun elevatoren, men
0gsa transportsystemet standser automa-
tisk.

- Hvis instrumentering som eksempelvis
gnistdetektorer, fyldemeldere, termofglere
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og lignende svigter, skal produktionen
standses i det omfang, at risikoen for
stoveksplosion er afhaengig af, at instru-
menteringen fungerer. Man skal udbedre
fejlen, inden arbejdet begynder pa ny.

- Uanset hvor i virksomheden, der sker spild
af store meengder produkt, skal man samle
det spildte materiale op pa en made, sa
der ikke dannes stovskyer, som kan blive
anteendt. For spildet samles op, fjernes
eventuelle anteendelseskilder fra omradet.

- Ved selvopvarmning af eksempelvis raps-
eller solsikkekager, som opbevares i en silo,
skal temperaturen i materialet bringes ned.
Mest almindeligt er at transportere produk-
tet rundt i anleegget og over i andre siloer/
beholdere, sa produktet bliver kalet ned
ved transporten.

Reparations- og vedligeholdelsesarbejde
Ved reparation og vedligeholdelse, hvor der kan
blive frembragt teendkilder, skal man overveje,
hvordan man minimerer risikoen for eksplosioner.

Inden egne eller fremmede handvaerkere begy-
nder pa reparations- og vedligeholdelsesarbejde,
der kan frembringe teendkilder, skal man sikre, at:

e Derivirksomheden er én person, som er
udpeget til at have ansvaret for repara-
tions- og vedligeholdelsesarbejde, og
som skal give tilladelse til, at arbejdet ma
udferes. Hvis flere firmaer er inddraget i ar-
bejdet, skal man sikre sig, at arbejdet bliver
koordineret, sa der ikke opstar ungdven-
dige sikkerhedsrisici.

e Der er givet tilladelse til udfgrelse af det
pageaeldende reparations- eller vedlige-
holdelsesarbejde. Tilladelsen skal indeholde
anvisninger om sikkerhedsforanstaltninger
ved vedligeholdelses- eller reparationsar-
bejdet og ved forberedelserne hertil.

e Bade egne og fremmede handveerkere er
informerede om zoneklassificeringen af det
omrade, hvor arbejdet skal udferes og de
sikkerhedsforanstaltninger, som geelder for
arbejde i omradet.

e Alt breendbart materiale i anleegget er
fjernet pa forsvarlig vis. Det geelder ikke
kun produkt, som kan danne stovskyer,

men ogsa andet brandbart som eksempelvis
pakninger og plastforinger.

e Der er gjort rent, og aflejret stov er fjernet
i et stort omrade fra arbejdsstedet, sa man
er sikker pa, at gnister og gleder mv. ikke
kan flyve over og antaende brandbart
materiale. Virksomheden kan med fordel
fastseette nogle faste afstandsgraenser for
de forskellige typer vedligeholdelses- og
reparationsarbejder.

e Udsugning er slukket i det omfang, at der
er risiko for, at eksempelvis glader kan
blive fanget af udsugningen og blive fort
med denne til brandbart materiale, f.eks.
filterposer, hvor de kan veere en teendkilde.
Ved svejsning og lignende ma man derfor
ikke bruge anleeggets normale udsugning,
men skal bruge en saerskilt udsugning til
svejsergg.

Nar reparations- eller vedligeholdelsesarbejdet er
afsluttet, kan der veere en seerlig risiko for stevud-
vikling, ndr man starter anleegget. Inden anleeg-
get tages i brug igen, skal man derfor kontrollere,
at sikkerhedsforanstaltningerne virker.

| forbindelse med reparations- og vedligeholdel-
sesarbejder er en skriftlig arbejdstilladelse eller
en tjekliste en god idé for at sikre, at alle risiko-
faktorer bliver gennemgaet hver gang. Pa sterre
virksomheder kan en skriftlig arbejdstilladelse
0gsa tjene det formal, at man far informeret alle i
omradet og pa virksomheden om, hvilke arbejds-
opgaver der er i gang.
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Skiltning og meerkning af
eksplosionsfarlige omrader

Ved indgangen til eksplosionsfarlige omrader,
skal man som en sikkerhedsforanstaltning op-
seette advarselsskilte vedrerende eksplosionsfare
og med forbud mod tobaksrygning og brug af
aben ild:

Aben iid forbud

Hvis ikke hele lokalet, men kun en del af dette er
eksplosionsfarligt omrade, skal denne del veere
afmaerket med en gul/sort skravering pa gulvet.
Hvor dette er uhensigtsmaessigt, anbefaler man,
at man aftaler med myndighederne, at zone-
klassificeringen bliver synlig pa en anden made,
eksempelvis ved at man haenger zoneklassificerin-
gen og tegninger over omradet op.

Beredskabsplaner

Virksomheden kan enten selv udarbejde en be-
redskabsplan eller fa et konsulentfirma til at ggre
det.

Uanset hvem, der udarbejder beredskabsplanen,
skal virksomheden udpege personer, som er an-
svarlige for, at beredskabsplanen bliver udarbej-
det, ajourfores og kan blive gennemfert i praksis,
hvis der opstar en ulykke. De ansvarlige skal veere
kvalificerede til at kunne patage sig opgaven.

Beredskabsplanen skal omfatte retningslinier
for alarmering og evakuering i forbindelse med
en ulykke, herunder skal de udarbejde en over-
sigtsplan, som anviser slukningsudstyr, ngdud-
gange og flugtveje mv.

Beredskabsplanen skal vaere kendt af alle virk-
somhedens medarbejdere og af alle fremmede
handveerkere, og man skal gennemfere bered-
skabsgvelser i nedvendigt omfang.

Begraensning af en
eventuel eksplosion

Selvom der er gennemfart en kortleegning af
omrader, hvor der kan veere eksplosionsfarlige
stovkoncentrationer, teendkilder er elimineret, og
eksplosion i evrigt er forebygget, kan man ikke
endegyldigt udelukke, at der kan forekomme en
eksplosion. Derfor er det ogsa vigtigt at teenke
pa, hvordan skaderne ved en eventuel eksplosion
kan minimeres.

Forst og fremmest skal man teenke pa, hvordan
trykket, som opstar ved eksplosionen, kan blive
udlignet, uden at det forarsager stor skade. Man
bor derfor etablere eksplosionsklapper og lave
abninger til omrader, hvor der ikke er risiko for
personskade.

Ved en stoveksplosion vil det medfelgende luft-
tryk kunne ophvirvle aflejret stov til stovskyer,
som herefter kan anteendes og fgre til en ny
stoveksplosion. Derfor er det vigtigt at holde om-
givelserne rene for stov.

I ventilationssystemet kan brandspjeeld begraense
udbredelse af brand og eksplosioner.

For at undga personskade ved en eksplosion i en
slaglemolle kan det veere ngdvendigt at forbyde
adgang til rummet, hvor slaglemgllen er placeret,
nar den er i drift.
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ATEX-APV

De foran gennemgaede vurderinger og konklu-
sioner skal virksomheden sammenfatte i et doku-
ment, den sdkaldte ATEX-APV, som udger det
sakaldte eksplosionsdokument. ATEX-APV skal
opbevares i virksomheden og veere tilgeengelige
for medarbejdere, Arbejdstilsynet og rednings-
beredskabet. Alle korn- og foderstofvirksomhed-
er, der er omfattede af ATEX-reglerne, skal
indsende zoneklassificeringen til godkendelse hos
redningsberedskabet. Godkendelseskravet gaelder
dog ikke for zoneklassificering af omrader inden i
udstyr, som man bruger efter producentens anvis-
ninger, men for helhedens skyld er det en god idé
at indsende hele ATEX-APV'en til redningsbered-
skabet.

Der er ikke nogen formelle krav til formen af
ATEX-APV’en, men den skal indeholde bestemte
elementer.

Nedenfor vises et eksempel pa en ATEX-APV for
et anleeg bestaende af paslag, transportkeaelder
med redler og kopelevator og silo. Da der er tale [”
om et eksempel, kan de anforte zoneklasser ikke

uden videre overfores til tilsvarende anleeg, idet T
alle zoneklassificeringer skal bero pa konkrete Zoma 20
vurderinger i de enkelte virksomheder. [
Zone 21 Pu
(111 :
. Zone 22 as
Det skal der veere i en ATEX-APV: Temperaturfoler-

- en beskrivelse af arbejdsstedet

- en vurdering af, om der er breendbart stov

- en vurdering af, om der forekommer stov i
eksplosionsfarlige maengder

- zoneklassificering

- beskrivelse af teendkilder

- beskrivelse af foranstaltninger mod eksplo-
sionsfare

- beskrivelse af begreensninger af skaderne
ved eksplosion.

[mlim]

Udsugnings-
nal

oo oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooon

APV'en skal revideres mindst hvert tredje ar.

Tommelder
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Beskrivelse af arbejds-
stedet

Anleegget bestar af et lastvognspaslag med redler, som transporterer
kornet til en kopelevator, hvorfra kornet transporteres til en silo ved
hjeelp af en redler.

Paslagsrummet, kopelevator og silo er forsynet med udsugning, der
gar gennem filtre.

Breendbart stgv?

Produktet, som transporteres og opbevares i anleegget, er korn.
Produktet er stavende, og stavskyer kan eksplodere ved anteendelse.

Kornsterrelsesfordeling kendes ikke, men det vurderes, at det meste
har en kornsterrelse mindre end 0,5 mm.

Ud fra eksplosionstekniske data for kornstgv i databasen GESTIS-
STAUB-EX, fastlaegges falgende for stovet:

- Nedre eksplosionsgreense: 30 g/m3

- Anteendelsestemperatur: 360 °C

- Glimtemperatur: 290 °C.

Stevmaengder

I rumfanget under risten i paslaget kan der under pafyldning veere
stov i luften i maengder over den nedre eksplosionsgraense (eller i
hvert fald mere end 25 % af denne).

I resten af rummet kan det ikke forventes, at der forekommer eksplo-
sionsfarlige stovskyer.

Indeni redlerne og i kopelevatoren kan der lejlighedsvis opsta eksplo-
sionsfarlige stovskyer.

Inden i siloen kan der veere eksplosionsfarlige stavskyer under pafyld-
ning og et stykke tid efter.

Pa stovsiden af filtrene vil der ofte veere stov i meengder over nedre
eksplosionsgraense eller 25 % af denne.

Udsugningskanalerne klassificeres i henhold til geeldende standard
som det omrade, der suges fra.

Pa den rene side af filtrene og i afkastkanalerne kan der med sjaeldne
mellemrum vaere eksplosionsfarlige stavskyer (hvis der f.eks. er brud
pa filteret).

| redlerkeelderen, elevatorrum, silorum, pa siloloftet og i paslagsrum-
met holdes der rent, sa der kun ligger ubetydelige stovlag.

Zoneklasser

Zoneklassifikationen foretages pa det enkelte anleeg.
Zone xx: Rumfanget indeni siloen.
Rumfanget under risten i paslaget.
Rumfanget pa stovsiden i filtrene.
Rumfanget inden i udsugningskanalen fra siloen.
Zone xx: Rumfanget indeni redlere og kopelevator.
Rumfanget indeni udsugningskanalen fra kopelevatoren.
Zone xx: Rumfanget pa den rene side af filtrene og 3 m. i alle ret-
ninger fra udsugningens afkast.
Rumfanget i udsugningskanalen fra paslaget.
Uklassificeret: Redlerkaelder, elevatorrum, siloloft og silorum.
Rumfanget i resten af paslagsrummet.
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Teendkilder

Der er folgende teendkilder i anlaegget:

- Fyldemelder og temperaturfolerkabel i siloen.

- Handlampe til inspektion indeni siloen.

- Mekaniske gnister fra anlaegsdele som f.eks. skud og beveege-
lige anlaegsdele.

- Opvarmning af aksler og lejer i kopelevator og redlere.

- Opvarmning af siderne i redlere og kopelevator, hvis frem-
bringerne eller elevatorremmen slider pa siderne.

- Statisk elektricitet.

- Mobiltelefoner og andre personlige elektroniske apparater.

Tekniske foranstalt-
ninger

Fyldemelder, tommelder, temperaturfelerkabel er indrettet til brug i
zone 20 og giver ingen opvarmning.

Handlampen er indrettet til brug i zone 20 og har en maksimal over-
fladetemperatur langt under 215 °C.

Kopelevatoren er forsynet med elevatorvagt, skaevigbsvagt og
tilbagelgbsbremse.

Redlerne og kopelevator er koblet til hinanden, sadan at de stand-
ser, hvis én af anleegsdelene stopper pa grund af fejl, pa grund af en
elevator- eller skeevlgbsvagt, eller hvis en motor seetter ud.

Der gennemfores et systematisk vedligeholdelsesprogram for at fore-
bygge, at der dannes mekaniske gnister, eller at aksler eller andre
anlaegsdele opvarmes ved friktion. Vedligeholdelsesprogrammet
sikrer ogsa, at anleegget er teet.

Der er separat udsugning fra henholdsvis paslag, silo og kopeleva-
torer/redlere.

Medarbejderne bruger antistatisk fodtg;j.

Mobiltelefoner og andre personlige elektroniske apparater ma ikke
baeres i de zoneklassificerede omrader. Udenfor zoneklassificerede
omrader skal udstyret baeres fastgjort, sa det ikke tabes ned i trans-
portsystemer og silo.

Alle anlaegsdele er jordforbundne.

Arbejdsprocedurer ved
daglig drift

Alle medarbejdere er instrueret om risikoen for steveksplosioner og

om de forebyggende tekniske foranstaltninger, herunder at:

- Der skal ggres rent med skovl og det centrale stovsugeranleeg i
redlerkeelder og pa siloloft mindst en gang ugentligt. | paslagsrum-
met rengeres hver dag, ligeledes med skovl og med det centrale
stovsugeranleeg. Under rengering anvendes filtrerende andedraets-
veern.

- Rygning og brug af aben ild er forbudt i hele virksomheden.

- Der kun ma anvendes handveerktegj, som er godkendt af arbejds-
lederen til arbejde i omradet.

Arbejdsprocedurer ved
uforudset drift

Medarbejderne er instrueret i forholdsregler ved driftstop i anleegget.
Ved spild af store meengder produkt udenfor anlaeggene fjernes
eventuelle teendkilder og spildet skovles op. Efterfalgende rengores
ved stovsugning, se ovenfor.
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Arbejdsprocedurer ved
reparationsarbejde og
vedligeholdelse

Reparations- og vedligeholdelsesarbejde ma kun udferes, nar drifts-
lederen har gennemgaet arbejdsopgaven/arbejdsstedet og givet en
skriftlig tilladelse til, at arbejdet udferes. Dette geelder bade egne og
eksterne handveerkere.

Andre foranstaltninger

Der er opsat skilte om eksplosionsfare og forbud mod rygning og
brug af dben ild ved indgangen til paslaget.

Oversigtstegning (fra beredskabsplanen) er ophaengt i silobygningen.
Driftslederen gennemgar alle nye og reparerede anleeg for ibrugtag-
ning.

Begraensning af skader
ved eksplosion

Der er etableret eksplosionsklap i toppen af siloen og i filterhusene i
ventilationsanleeggene.
Brandslukningsudstyr findes i bygningen — se oversigtstegningen.

Udarbejdet af, dato

Driftsleder: NN, den 5. februar 2007

Revisionsdato:

Senest 5. februar 2010.

21



Ordbog

Antzaendelsestemperatur: Den laveste temperatur for en varm overflade, bestemt
under faste testbetingelser, hvor der sker antaendelse af en braendbar stavsky.

Arbejdstilsynets graeensevaerdi: Se Arbejdstilsynets vejledning nr. C.0.1. om Graenseveerdier for stoffer
og materialer.

ATEX-APV: Et dokument, som beskriver den kortlaegning, risikovurdering og identifikation af eks-
plosionsfarlige zoner og de deraf falgende foranstaltninger, som kreeves ved arbejde i disse zoner.
Kravene til en ATEX-APV er beskrevet i Arbejdstilsynets vejledning C.0.9. om arbejde i forbindelse med
eksplosiv atmosfeere.

Atmosfaeriske betingelser: Ved atmosfaeriske betingelser forstas som hovedregel en omgivelsestem-
peratur mellem -20 °C og 60 °C samt et trykomrade mellem 0,8 og 1,1 bar.

Eksplosionsfarlige stavskyer: En blanding af luft og stev, hvor stevet er braendbart, tilstraekkeligt fint,
og hvor maengden af stgv er mellem nedre og evre eksplosionsgraense.

Eksplosionssikringsdokument: Udggres i praksis i Danmark af ATEX-APV'en.
Glimtemperatur: Den temperatur, der far et stevlag til at bryde i brand.

Maksimal overfladetemperatur: Den hojeste temperatur, der ma veere pa overfladen af udstyret.

Nedre eksplosionsgraense: Den laveste koncentration af det breendbare stof opblandet med luft, hvor
det kan breende og/eller eksplodere. Kaldes ogsa LEL (lower explosive limit). Males i g/m?3.

Partikelstorrelse, middelvaerdi: Partikelstorrelse for stov har stor betydning for fastlaeggelse af nedre
eksplosionsgraense. Organisk stev, som har en partikelsterrelse storre end 0,5 mm., er ikke eksplosions-
farligt. | praksis kendes partikelstgrrelsen kun sjaeeldent. Partikelstarrelsen kan aendre sig, nar produktet

bliver "slidt".

Sikkerhedsgraense: Hvis maengden af stov i luften er under 25 % af nedre eksplosionsgraense, anses
den aktuelle atmosfaere for ikke-eksplosionsfarlig.

Teendkilde: Et element, som har tilstreekkelig energi til at anteende en eksplosiv atmosfeere.
Zoner eller eksplosionsfarlige omrader: Rumfang, hvor der kan forekomme eksplosiv atmosfeere.

Zoneklassificering: Resultatet af vurderingen af risikoen for forekomst af eksplosionsfarlige stovskyer
medferer opdeling af virksomheden i zoner og tildeling af zoneklasser: En zoneklassificering.

Ovre eksplosionsgraense: Den hgjeste koncentration af det breendbare stof opblandet med luft, som

kan braende eller eksplodere. Er der mere stov i luften end gvre eksplosionsgraense, vil der ikke kunne
opsta en eksplosion.
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Laes mere om ATEX

- Bekendtgerelse om arbejde i forbindelse
med eksplosiv atmosfaere (Arbejdstilsynets
bekendtgerelse 478 af 10. juni 2003).

- Arbejde i forbindelse med eksplosiv atmos-
feere (Arbejdstilsynets vejledning C.0.9 fra
august 2005).

- Bekendtgerelse om klassifikation af eksplo-
sionsfarlige omrader (Indenrigs- og Sund-
hedsministeriets bekendtgerelse 590 af 26.
juni 2003).

- Bekendtgerelse om indretning af tekniske
hjeelpemidler til anvendelse i eksplosions-
farlig atmosfaere (Arbejdstilsynets bekendt-
gorelse 696 af 18. august 1995).

- Bekendtgerelse om elektrisk materiel og
elektriske sikringssystemer til anvendelse i
eksplosionsfarlig atmosfeere (Boligministe-
riets bekendtgeorelse 697 af 18. august
1995).

- Tekniske forskrifter for treebearbejdning
og treeoplag, plastforarbejdning og plast-
oplag, korn- og foderstofvirksomheder,
fremstilling og oplagring af mel, visse
brandfarlige oplag. Statens Brandinspek-
tion. 1. februar 1990.

- DS/EN 61241-10:2004 (Sik) Materiel til an-
vendelse ved tilstedeveerelsen af breendbart
stov - Del 10: Klassifikation af omrader, hvor
brandbart stov er eller kan veere til stede.

- Brandteknisk Vejledning 19: Eksplosions-
farlige omrade. Dansk Brand- og Sikring-
steknisk Institut.

Denne vejledning findes elektronisk pa

www.bartransport.dk
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